WIDEBAND ECHOSOUNDER TEKNOLOJISI

Deniz tabaniile ilgili galismalarin biylk bir bélim deniz ingaati amaci ile yapilmaktadir. Bu tiir ingaatlarin
yine tamamina yakini kiyi ile iliskili ve karaya bagli calismalaridr. Ornegin:

Liman insaati (Konteyner limani ve iskeleleri yapimi)
Dalgakiran insaati

Liman i¢i derinlestirma calismalari (Tarama)
Yaklasma kanali agma

Deniz desarji vbg.
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Bu calismalarin yapildigi yerler ise sig bélimlerdir ve genellikle 0-100m derinliklerde ¢ahsilir.

Turkiye’de genel olarak bu tir projeleri ¢ikartacak kurumlar bu bolgenin dncelikle bir batmetri haritasini
yapar ve yapim ihalesinin althigi olarak kullanirlar. Buradaki amag deniz alti topografyasinin c¢ikartilarak
Gzerine projenin yapiminin saglanmasidir.

Ozellikle tarama yapilacak projelerde, deniz tabaninin yapisi da olduk¢a dnemlidir ve taramanin yapilma
seklini, kullaniimasi gereken is makinalarinin segimini, yapim siiresini ve dolayisi ile maliyetini dogrudan
etkiler. Projeye altlik olarak hazirlanan deniz tabani topografyasina ilaveten genel olarak verilen bilgi deniz
tabani sedimantasyonudur ve bu sadece yilizeysel ve yetersiz bir veridir.

Batimetri calismalarinda kullanilan ana ekipman echosounder olup, kategori olarak tek bimlii ve ¢ok bimli
(multibeam) olmak Gzere ikiye ayrilmaktadir. Ancak burada kategorik olarak bahsedilen tek bimli kavrami,
Ulkemizde tek frekansli echosounder terminolojisine donlistigu igin yanlis algilamalar olmaktadir.

Halbuki tek bimli echosounder’lar birden fazla frekans kullanirlar. Bazilari tek bim icerisinde birden fazla
frekans kullanabilir ve kullandiklari transducer’lara combo transducer adi verilir. (Nedense Tirkce’de ayna
denmektedir) Bir kissim echosounder’larda ise her frekans icin ayri transducer kullanilir ve 6rnegin cift
frekans calisiliyorsa esasen iki bim kullanilmaktadir.

Cift bim



Multibeam echsounder’lar ise ayni frekanstan bircok bim gonderirler ve seritvari olarak genis bir alanda
Olgme yaparlar. Elde edilen sonug karada kullandigimiz 3B tarayicilar veya IHA’lar ile elde edilen ve teknik
olarak nokta bulutu dedigimiz veri yapisindan farkh bir veri degildir. Multibeam cihazlar ¢ok sig sularda
kullanilamazlar ve frekans araliklari 120kHz ve daha Usttddr.

insaat calismalarina esas olan deniz tabani calismasinda batimetrinin yanisira, sedimantasyon bilgisi, deniz
tabani jeolojisi, deniz tabanindaki yapi, morfoloji ve olasi engellere (batik vbg) ait veriler uluslararasi
calismalarda, ya da yabanci firmalarin Tirkiyedeki calismalarinda istenmektedir. Ancak yukarida
belirttigim gibi, TUrkiyedeki kurumlar genellikle sadece batimetri calismasi ile yetinmektedirler. Bu durum
daha sonra, insaati yapan yiklenici ile kurum arasinda ciddi ihtilaflara neden olmaktadir.

Teknik yonden incelendiginde:

1- Batimetri ¢alismalarinda yiiksek frekansli echosounder (Tek ve ¢ok bimli)
2- Sedimantasyon galismalarinda algak frekansli echosounder (tek bimli)
3- Deniz tabani jeolojisi icin sub bottom profiler

4- Deniz tabani yapisinin ylizeysel incelenmesi igin side scan sonar

5- Deniz tabani sismigi icin boomer’lar

kullaniimaktadir.

Side Scan

Kiyi calismalarinda bu cihazlarin kullanilabilrligi ise sig sularda oldukga sinirli ve zorlu bir calismadir. Ayrica
sub bottom profile, side scan sonar gibi cihazlar olduk¢a da pahali cihazlardir.

Deniz tabani jeolojisi ve yapisi ile ilgili bilgiler insaat yapimi esnasinda da gerekmektedir ve 6zellikle tarama
esnasinda tabanda daha sonra olusan asili yumusak tabaka bilgilerinin 6l¢imi ve takibi 6nem
arzetmektedir.

Deniz tabani 6lglimiinde kullanilan frekanslar ile ilgili genel kural,

e Frekans yukseldikce derinlik 6lcme hassasiyeti artar, olcilebilen derinlik diiser ve sudan biraz daha
fazla yogunlugu olan herhangi bir tabaka taban olarak algilanir.

e Frekans distlkge, derinlik 6lgme hassasiyeti dlser, olgllebilen derinlik artar ve tabandak yumusak
zeminin altina dogru gittikce daha fazla niifuz ederek taban yapisi belirlenebilir.

Buradan anlasilabilecegi gibi tabanin yumusak camur tabakasi kapli olup olmadigi bu tabakanin kalinlig,
tarama esnasinda taranan alana geri dolan asili malzemenin kalinhgi ile gergek tarama derinliginin tesbiti,
deniz tabani altindaki kaya yapilari ile sert ve yumusak tabakalarin tesbiti, 6rnegin barajlardaki gévde ve
gble agilan agizlarda toplanan malzemenin kalinliginin tesbiti, camur kalinligi tesbiti gibi ¢alismalarda
disuk frekanslarin yiiksek frekans ile birlikte kullanilmasi 6nemlidir.



Burada bilinmesi gereken, ayni alani farkli frekanslar ile ardisik zaman 6lgmenin sonug¢ vermeyecegidir.
Ancak algak ve yiiksek frekans kombinasyonu ayni anda kullanildiginda , taban kesiti belirlenir.

Bu c¢alismalarda kullanilan echosounderlarin birden fazla frekans kullanmasina ragmen sadece sayisal
derinlik verilerini vermesi de, taban ile ilgili bir bilgi saglamayacaktir. Bunun icin ilgili frekanslardan geri
gelen yansimalarin kazanci, genligi gibi bilgilerin echosounder tarafindan belirli algoritmalara bagli olarak
hesaplanmasi ve anlik olarak grafige dokilebilmesi gerekmektedir.

KONGSBERG/SIMRAD’DAN YENi BiR KAVRAM -WIDEBAND TRANSCEIVER-

Kongsberg tarafindan gelistirilen EA440 genisband echosounder sistemi, tek bir tinite tzerine 8 adet farkl
frekansli transducer ve 2 adet side scan sensori baglanmasina olanak veren modiiler bir sistem olarak,
yukarida bahsedilen calismalarin tamamini tek bir cihazda yapabilen, son derece uygun maliyeti olan yeni
jenerasyon bir cihazdir. Tim sensorler kullanilsa bile, cihaz bilgisayara sadece tek bir ethernet kablosu ile
baglanabilmekte olup, son derece kompakt bir yapidadir.
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A- Windows Bilgisayar/Tablet
B- Ana Unite (WBT) wide band tranceiver
C- Transducer/Sensor



Kongsberg EA440 10-500kHz araligindaki sensorler ile calisabilmekte olup, echosounder, sedimantasyon

Olcer, light sub bottom profiler ve side scan sonar olarak hepsi bir arada veya farkh farkli olarak
kullanilabilmektedir.

Hem CW hem de FM CHIRP pals kullanmaktadir. FM Chirp kavrami belirli bir zaman dilimi igerisinde

frekansin modilasyonu distkten yiksege ve tekrar dislige degiserek aradaki tim frekaslardan gecerek
salindirilmasi demektir. Miizikten anlayanlar igin vibrato’nun karsihgidir.
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Frekans Modiilasyonu Lineer Chirp
Ozellikler:
Pals gonderme glici 10Watt ile 1kWatt arasinda ayarlanabilmektedir.

Derinlik Hassasiyeti: 1cm

Min. Ornekleme araliklari:
200/500kHz igin 0.6cm
50/70/120kHz icin 2cm
38 kHz igin 5¢cm

15kHz igin 10cm

Asagida ornekleri verilen grafiklere ait ham veri bilgisayar diskine kaydedilmekte, daha sonra biiroda
yeniden oynatilabilmekte ve oynatma hizi ayarlanarak yavaslatma, hizlandirma, ya da durdurma
yapilabilmektedir. Veriler ham veri oldugu icin pals genlikleri, ping glicii, gain (kazang), 20 TV log, 40TV log
degerleri degistirilerek grafiklerin detaylari degistirilerek hassas analiz yapilabilmektedir. Ayrica
araliklari ile skala genisletilip daraltilabilmekte, gri tonlama veya
degistirilebilmekte, her farkh ayar icin ayni veri
alinabilmektedir.

renk
amber tonlama ile gorinti
, ayri ayri veya birlikte grafikler olarak yazicidan

Sistem grafik tizerine istenilen araliklarda Hydropro navigasyon yazilimindan gelen fixleri isaretlemekte ve
degerlerini yazmaktadir.



ORNEKLER

15kHz frekansi ile taban altina 3m penetre. (en sert yerler kirmizi, en yumusak yerler mavi)



15kHz Subbottom 38kHz Sediment 200kHz Taban

Ayni anda 3 frekans ¢alismasi goriintiisii (15kHz- 3m taban altina penetre)



=2y |

Air200-9G
20 Log TVG

Air500-0.35[49
40 Log TVG

200kHz derinlik ile saga sola 200m side scan goériintiisii ayni anda. Ger¢ek zamanli zoom 6zellidi ile
annda go6riintii detayi inceleme
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